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01 Problemstellung

Bei der Herstellung von Kaltarbeitsstahlen werden diese zunachst
einer Warmebehandlung unterzogen, um die gewlinschten Para-
meter wie Harte und Festigkeit einzustellen, um abschliefend mit-

hilfe von Schleifen die finale geometrische Form zu erhalten. Beide
Prozesse sind ressourcen- und energieintensiv sowie auf Grund
von vielen einstellbaren System- und Prozessparametern hoch-
komplex. Daher ist es schwierig wegen der Interaktion zwischen
den einzelnen Bearbeitungsschritten Parameter wie Spannungen,
Mikrostruktur und Abmessungen zuverlassig zu kontrollieren.
Dies flihrt in industriellen Anwendungen zu einer signifikanten
Quote von fehlerhaften Teilen, die erst spat erkannt werden konnen,
was insgesamt einen negativen Einfluss auf die Gesamteffizienz
bedeutet.

Ziel

digitalen Darstellung von Warmebehandlungs- und Schleifprozessketten
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02 Losungsweg

Mehrere warmebehandelte Kaltarbeitsstahle mit unterschiedli-
chen Eigenschaften sowie zwei Schleifverfahren mit unterschied-
lichen Komplexitatsstufen werden ausgewahlt, sodass ein breites
Spektrum abgebildet werden kann. Zusatzlich wird eine Grundlage
geschaffen, um andere Prozesse und Industriezweige abbilden
zu konnen. Indem Multiskalen und prozessibergreifende Simu-
lationen mit industriellen Prozessdaten aus Anwendungen, die
mithilfe vom maschinellen Lernen analysiert werden, angefertigt
werden, kann ein digitaler Zwilling erstellt werden. Dies erhoht das
Verstandnis der gesamten Prozesskette.

Es werden Daten besonders im Vermessen, Modellieren und Kontrollieren von gekoppelten, komplexen Interaktionen zwischen
der Warmebehandlung und dem Schleifen von Kaltarbeitsstahl erhoben, um Verbesserungen beziiglich Lebensdauer, Stabilitat,
Produktivitat und Produktqualitat zu erhalten. Prozessdaten allein konnen aber kein ganzheitliches Bild der Prozessiiberwachung
und der Produkteigenschaft zeichnen. Daher werden digitale Modelle mit den Prozessdaten kalibriert, um effiziente und effektive

Methoden zu entwickeln.

Prozesse werden besser iiberwacht durch den digitalen Zwilling.

Hierfiir wird ein digitaler Zwilling entwickelt, der helfen soll, auf unterschiedliche Arbeitsstiicke zu reagieren und den Prozess
besser zu liberwachen.
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Nutzen fiir KMU

Im Projekt sollen alle Prozessdaten erfasst sowie Simulationen
zur Verbesserung der Prozessparameter durchgefiihrt werden,
damit fehlerhafte Teile reduziert und friiher erkannt werden kon-
nen. Weiterhin soll die Komponentenqualitat und die Energie-
effizienz des Prozesses durch eine Prozessoptimierung erhoht
werden. Dies fiihrt zu einer verbesserten Wettbewerbsfahigkeit in
okonomischer, 6kologischer und technologischer Sicht der KMUs.
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